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FUGT OG KZELDRE

STATENS BYGGEFORSKNINGSINSTITUT

Kobenhavn 1973

Kzldre bruges i dag til mere end for
I gamle dage blev keldre ofte accepte-
rede, selv om de var merke, kolde og
fugtige, fordi de primert blev benyttet til
oplagring af braendsel etc.

I dag benyttes keldre imidlertid til s&
mange formal og aktiviteter, at kravene
til dem naturligt er steget.

De vesentligste krav er, at keldrene skal
vere godt varmeisolerede og kunne hol-
des torre. Selv en beskeden opvarmning
af kelderen vil hjzlpe kraftigt med til —
1 forbindelse med udluftning — at holde
kzlderen tor.

Iser for keldre, som anvendes til tgj-
torring, er opvarmnings- og gode udluft-
ningsmuligheder helt ngdvendige.

For at opfylde dagens krav til keldre,
ma de traditionelle kelderkonstruktioner
e@ndres og forbedres, og arbejdsudferel-

sen ma vere langt mmeMQEPHRBKN

tidligere praksis.
I pjecen behandles normale kaﬁidée, hvor
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den nominelle rumhgjde ber vere mindst
21M, men bedre 23M.

De generelle regler vedregrende fugt gzl-
der for alle kaldertyper af ovennzvnte
art. I eksemplerne vises den i dag meget
almindelige type, hvor den overvejende
del af kelderen er under terren.

JrHItes betegnelsen »RF« for relativ

eX é fugtighed. Dette begreb er udferligt behandlet i

Fugt 1: Fugt i luft.
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Overfladevand ledes bort

Terrenet langs kelderydervaegge skal have fald bort fra
bygningen, s& overfladevand kan bortledes effektivt.
Tagvand ledes direkte til kloaksystem.

Pa fladt terren bor terrenfaldet, indtil en afstand af
mindst tre meter fra bygningen, vare mindst 1:50. P4
skranende terren ma der foretages terreenregulering pd
den side af bygningen, hvor terranet er hgjest, idet der
samtidig ber etableres et afskerende dren ved over-
gangen fra naturligt til reguleret terren.,

Terrasser bar legges med et sé stort fald bort fra byg-
ningen, at de stadig har et fald pd mindst 1:40 efter
eventuelle stninger.

Udluftning — til stadighed

I en uopvarmet kelder med normale udluftningsforhold
vil den relative fugtighed i reglen variere fra 60 % RF
om vinteren til 80 % RF om sommeren. I en opvarmet
kelder fra 30 % RF til 60 % RF.

En ny kalder afgiver megen fugt fra den stebte beton
og krever derfor serlig kraftig udluftning. Samtidig
opvarmning kan forcere udterringen. Ved kalderdek af
beton ma der dog tilrades en vis forsigtighed, idet kraftig
varme kan drive fugt fra kelderdekket opad, sé der sker
skader pd gulvkonstruktionen ovenover.

Fordampning fra grundvandet gennem gulvet i kelderen
skal standses af en diffusionstet membran, f.eks. af
0,15 mm polyethylenfolie anbragt under betonpladen.

Stebeskel, draen og keeldergulv

Stobeskel skal vere vandtette. Den bedste udferelse
opnds normalt, hvis stebeskellene er vandrette.

Ved keldervegge opbygget af forskallingsblokke af
beton, skal overkanten af betonudstebningen i blokke-
nes hulrum holdes under tvarribbernes overside indtil
udstebning af nazste betonlag. Blokkene mé kun ud-
stebes i hajst 2 skifter ad gangen og betonen skal vere
af kvalitet 1. Der ber normalt udferes et omfangs-
dren, som skal ligge under keldergulvets niveau, sa der
kan udferes aflgb til det fra det kapillarbrydende lag
under kaldergulvet. Omfangsdrenet skal dog ligge
over fundamentets underside for at undgi risiko for
underskylning af fundamentet.

Det kapillarbrydende dranlag, som hindrer opsugning
af vand fra jorden, skal bestd af et uorganisk materiale
med en kornsterrelse pa ikke under 4 mm i en tykkelse
pa mindst 15 cm. Ogsd de anvendte varmeisolerings-
materialer skal have kapillarbrydende egenskaber, fx.
som det er tilfeeldet for stiv mineraluld eller expanderede
lerklinker.

For at hindre opstigning af vanddamp fra jorden, skal
der anbringes en diffusionstat membran i keldergulvet.
Denne skal i en almindelig kelderkonstruktion, dvs.
uden egentlig gulvkonstruktion, anbringes over det
varmeisolerende lag, altsd lige under betonlaget.
Varmeisoleringen vil i gvrigt medvirke til, at grund-
vandets temperatur ner kaeldergulvet holdes nede
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Herved begrenses fordampningen fra grundvandet, og
faren for fugtgener mindskes.

Betonpladen udstebes med beton af mindst kvalitet 2
og ikke under 100 mm tykkelse samt med en let forde-
lingsarmering, f.eks. ¢J 8 pr. 300 mm i begge retninger.
1 korrekt udferte, opvarmede kaldre kan alle typer af
gulvbelegninger anvendes — selv diffusionstette — idet
den relative fugtighed i betondekket normalt ikke skulle
kunne overstige 80 %. Sddanne gulvbelegninger bor dog
forst udlegges, nar betonpladen er helt udterret, dvs.
efter ca. 1} ars forleb (se ipvrigt Fugt 6, Fugt og terren-
dek).

Fugt 4: FUGT OG KZELDRE
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Keelderydervaeg af beton — indvendig varmeisolering
Kelderydervaeggen behandles udvendigt med berap-
ning og derefter asfaltering (to strygninger). Beskyt-
telse af asfaltlaget mod mekanisk overlast ved tilfyld-
ning kan ske ved udkastning med cementmertel (1:3)
eller ved opstilling af drenplader eller -blokke.
Indvendig varmeisolering kan eksempelvis udferes af
letbetonplader, som settes i forskallingen inden ud-
stobningen. Isolering med mineraluld og beklednings-
plader pd trykimpregnerede legter bor forst udferes,
ndr kelderen har terret ud et ars tid. Der ber i dette til-
felde normalt ikke anbringes en diffusionstet membran
ved vaeggens indvendige side. Herved opnés, at vand,
der trods alle beskyttelsesforanstaltninger matte trenge
ind udefra, kan fordampe imod rummet i stedet for at
akkumuleres i veeggen. Samtidig er kondensationsfaren
pé skillefladen imellem beton og isoleringsmateriale ikke
s stor som ved almindelige ydervaegge, da jordtempe-
raturen er vasentlig hejere end udelufttemperaturen
om vinteren. Hvis sterre dele af kelderydervaggen er
over terren, skal de fugtisoleres som ydervaeggene.

Keelderyderveeg af beton — udvendig varmeisolering
Kelderyderveeggen behandles udvendigt med berap-
ning og derefter asfaltering (to strygninger). Herefter
trykkes stive mineraluldplader fast i asfalt. Iszr til-
fyldning ved hjelp af jordflytningsmaskiner ma udfe-
res forsigtigt, siledes at mineraluldpladerne ikke ska-
des. Som tilfyldning kan anvendes almindelig jordfyld.
Draenende grus skal dog anvendes, sifremt terrenfor-
hold eller jordartens beskaffenhed kan give anledning
til, at sterre vandmengder spger ned i keldervaggens
narhed.

De yderste 2-3 mm af mineralulden vil virke som et
dren, medens resten virker som varmeisolering. For-
sog har vist, at mineralulden kan regnes at have en
A-verdi pd 0,06 W/m°C,

Udvendig varmeisolering udfert som her beskrevet ma
normalt afsluttes lige under terreen. Metoden egner sig
derfor bedst ved keldre, der er helt under terren.

Keelderydervaeg af blokke — fx. af letbeton

Udfores kzlderydervaeggen af blokke, kan disse i sig
selv have en tilfredsstillende varmeisoleringsevne, hvor-
imod der stilles store krav til fugtisolering og drening.
Udvendig berapning og asfaltering (to strygninger) mi
séledes udfores med serlig omhu. Beskyttelse af asfal-
teringen kan ske ved udkastning med cementmertel
(1:3), men en storre sikkerhed opnds ved opstilling af
drznplader eller -blokke. Tilfyldning bor ske med fyld-
materialer med drenende virkning, hvis der som be-
skyttelse kun anvendes udkastning med cementmertel,




Tilslutning kaelderyderveeg-klderdeek-ydervaeg
Eksemplerne viser normale udforelser ved 1-etages
byggeri, men gelder i princippet ogsa for byggeri i flere
ctager.

Overside kaelderyderveeg under terraen

Denne udforelse, som normalt kun anvendes i forbin-
delse med ydervegge af tegl, kraever serlig omhyggelig
udforelse og anvendelse af helt frostfaste materialer i de
nederste skifter.

Kelderyderveggens overside og udsparingen for kzl-
derdekket fugtisoleres med asfaltpap eller asfalt. Hvis
den indvendige overfladebehandling af kzlderydervag-
gen tillader det, ber de gverste 150-200 mm af kelder-
yderveggen asfalteres. I ydervaeggen indlzgges asfalt-
pap, der opbgijes tre skifter.

Overside keelderyderveeg med udsparing
Kelderydervaeggens overside skal ligge mindst 150 mm
over terren (100 mm over eventuel terrasse). Soklens
ferdige yderside ber ligge 10-20 mm bag facadelinien.
Kzlderydervaeggens overside og udsparingen for kel-
derdzkket skal fugtisoleres med asfaltpap eller asfalt.
Hvis ydervaeggen er af mursten, skal der indlaegges
asfaltpap, som opbegijes tre skifter.

Plan overside kaelderydervaeg-tung ydervasg

Kelderydervaggens overside skal ligge mindst 150 mm
over terren (100 mm over eventuel terrasse). Soklens
ferdige yderside skal ligge 10-20 mm bag facadelinien.
Kelderydervaeggens overside skal fugtisoleres med as-
faltpap eller asfalt. Hvis ydervaggen er af mursten, skal
der indlzegges asfaltpap, som opbgijes tre skifter.

Overside keelderydervag-let ydervaeg
Kelderyderveggens overside skal ligge mindst 150 mm
over terren (100 mm over eventuel terrasse). Soklens
ferdige yderside skal vere tilbagetrukket i forhold til
facadelinien, saledes at den ligger bagved yderveggens
udvendige bekledning og et eventuelt ventileret hulrum
bagved denne. K&lderydervaggens overside og udspa-
ringen for keelderdaekket fugtisoleres med asfaltpap eller
asfalt. Det ber ved indvendig fugeforsegling med fuge-
masse sikres, at fugen mellem ydervaeg og kazlder-
ydervag er vindtet. :
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Denne pjeceserie bringer Fugt 4:
ny og gammel viden om fugt, FUGT OG KZELDRE

til understregning af Terrenforhold og udluftning
at det ikke betaler sig Stebeskel, dren og kzldergulv
at gore vold pd Udvendig og indvendig isolering af kelderydervagge

bygningsfysiske principper.  Tilslutning ydervaeg-kzlderyderveg

Fugt 1: FUGT I LUFT

Fugt 2: FUGT | BYGGEMATERIALER
Fugt 3: FUGT OG KONDENSATION
Fugt 4: FUGT OG KZELDRE

Fugt 5: FUGT OG KRYBEK/ZELDRE
Fugt 6: FUGT OG TERRENDEK
Fugt 7: FUGT OG YDERVEGGE

Fugt 8: FUGT OG TAGE

Til undervisningsbrug er illustrationerne i denne pjece fremstillet som lysbilleder,
som gratis kan lanes hos SBI-publikationer, Postboks 119, 2970 Hgrsholm, telefon
(02) 86 55 33.

Fugt og keeldre

De kan laese mere om emnet i:

1) Ny metode for drenering av kjellervegger; NBI sertryk 195, 1970
(Om mineraluld som drzn)

2) Nya kaéllaryttervagger ger bostadsklimat under mark; A. Elmroth, I. Hoglund;
Byggforlaget 1971
(Om udvendig varmeisolering)

3) Bygningers varmeisolering, Nils Erik Andersen, Georg Christensen og Fleming
Nielsen; SBI-anvisning 111, 1977
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